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Untersuchung der 
Roggen, speciell 

Von 

(Vorgelegt 

Embryonen von ungekeimtem 
auf ihren Gehalt an Diastase, 

Prof. Dr. K. Naehbaur. 

in der Sitzung am 20. Juli 18823 

Naeh den Angaben yon D u b r u n f a u t  (Gmel in ,  Handbueh 
der organ. Chemie, 4. Auflage, IV. Bd., III. Abthlg., S. 2388) 
finder sich schon in den ungekeimten Getreidearten Diastase. Er 
schliesst dies daraus, dass St~rkemehl durch kalt bereiteten Auf- 
guss yon rohem Weizen und Roggen oder yon roher Gerste bei 
50" C. verflUssigt wird und Gerbs~ture aus diesen Fltissigkeitea 
fermentirend wirkende Niederschl~ge erzeugt. 

Diese Anschauung finder durch die Untersuchung yon 
G o r u p - B e s a n e z  (Berl. Ber. VII: 1478) tiber das Vorkommen 
eines diastatischen nnd peptonbildendenFermentes in den Wicken- 
samen eine direete experimentelle Besti~tigung und seither wurden 
diastatisehe Fermente in den versehiedensten st~trkemehlreiehen 
und ~ilhaltigen Samen, in Kartoffeln: Wurzeln~ Rtiben~ in den 
Knospen der B~tume und versehiedenen anderen Pflanzentheilen 
naehgewiesen (Physiol. Chemie der Pflanzen yon Dr. E. Eb er- 
m a y e r ,  S. 680). 

Bei dieser Saehlage sehien es mir yon Interesse, den Versueh 
zuwagen~ jenenTheil des Getreidesamens zu ermitteln~ weleher als 
unmittelbarer Trager des diastatisehen Fermentes anzusehen sei. 

Meine Aufmerksamkeit riehtete sieh diesbeztiglieh aus nahe- 
liegenden Griinden zun~ehst auf die Embryonen der Getreide- 
samen und ieh konnte dieses Material um so leiehter zum Gegen- 
stande einer ersten Untersuehung in der angegebenen Riehtung 
maehen, als es durehaus nieht sehwer h~tlt, sieh beliebige Mengen 
desselben zu versehaffen~ da unsere Mtihlen~ um dem Mehle eine 
mSgliehst rein weisse Farbe zu geben und es vor dem sogenannten 
Muftigwerden zu sehtttzen, die Embryonen aus dem Getreide 
vor seiner germahlung dutch den Process des Abspitzens mit 
mtigliehster Sorgfalt entfernen. 
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Das meiner Arbeit zu Grunde liegende M~teriale entstammte: 
einem russischen I/oggen~ welches wie die folg'ende Zusammen- 
stellung zeigt~ in seiner Zusammensetzung tibereinstimmt mit den 
mittleren Werthen der ftir verschiedene Roggensorten erhaltenea~ 
analytischen Angaben. 

0.8095 zerriebener Roggen verlor 0"0965 Grm. oder 
11.92 Perc. Wasse r .  

12.4285 zerriebener Roggen hinterliess 0.144 Grin. oder 
1" 16 Perc. F e t t .  

0" 515 Grin. Roggen gaben 10"3 CC. Stiekstoff bei 16 ~ C, 
und 740 Mm. Barometerstand~ d. i. 0" 01166 Grin, oder 2" 26 1%rc~ 
Stickstoff~ entsprechend 14" 12 Perc. ProteYns ub s tanz. 

0. 855 Grin. Roggen hinterliessen 0' 014 Grin. oder 1" 63 Pete.  
Asche .  

Nach Dr. J. KSnig  (die mensehl. Nahrung's und Genuss- 
mittel) erg~b eine Reihe yon 44 RoggenanMysen folgende Werthe r 
neben welehe ieh die von mir gefundenen setze. 

Von mir 
Minimum Maximum gefunden 

Wasser . . . . . . . . . . . . . . . .  8' 51 
Prote~nsubsta~z . . . . . . . . .  7" 89 
Fett . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 90 
Gummi, St~trke~ Dextrin 

und Holzfaser . . . . . . . . .  63' 52 
Asche . . . . . . . . . . . .  , . . . . .  1" 40 

19"43 l l  .92 
17" 36 1 4  12 

2"81 1"16 

76"37 71.17 
2" 20 1' 63 

100. 

Das specifische Gewicht des yon mir untersuchten Roggens. 
war -~- 1' 245. 

Es schien mir ~tun yon Interesse, die Zus~mmensetzuag der  
Embryonen selbst~ in qualitativer und quantitativer Beziehung fest- 
zustellen, und babe ich in ersterer Riehtung' in vollst~tndiger Ober- 
einstimmung mit den Angaben der Pflanzenphysiolog'en gefunden~ 
dass die fraglieheu Embryonen zun~ehst Prote'fnsubstanzen, Fett r 
Cellulose, im Wasser ltisliehe Bestandtheile (Zueker), Asche r 
Wasser~ aber k e i n  S t ~ r k e m e h l  enthalten. 

Die quantitative Analyse wurde genau in der fur die Unter- 
snchnug' yon Getreidearten tiblichen Art durchgeflihrt und ]ieferte~ 
folgende Result~te. 
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0" 7577 Grm. lufttrockene Embryonen hinterliessen naeh der 
Einiischerung im Platintiegel 0"0337 Grin., oder 4"44 Perc. 
Asche.  

0"394 Grin. Embryonen gaben bei 100 ~  Vacuum ge- 
troeknet 0.0383 Grm., oder 9"72 Pete. W a s s e r  ab. 

0'9001 Grin. Embryonen g'aben bei 100 ~ C. im Vacuum 
getrocknet 0.0842 Grm., oder 9"35 Pete. Wasser; im Mittel also 
9.58 Pete. Wasser .  

10" 643 Grin. Embryonen gabon dureh Extraction mit Ather 
1.339 Grin., oder 12"58 Pete. Fett .  

12"150 Grin. Embryonen, mit :~ther extrahirt, erg'aben 
1" 4005 Grin., 11' 52 Pere. Fett; inn Mittel also 12" 05 Pete. Fet t .  

0.3557 Grin. Embryonen ergaben nach D u m a s  Methode 
gebrannt 22"6 CC. Stiekstoff von 24.5 ~ C. bei 741 Mm. Baro- 
meterstand, d. i. 0"02457 Grin., oder 6" 90 Pete. Stickstoff, ent- 
spreehend 43.12 Pere. Protei'nsubstanz. 

0.4137 Grin. Embryonen, bei 100 ~  Vacuum getroeknet, 
gaben 26 CC. Stickstoff yon 10.1~ C. bei 736 Mm. Barometer- 
stand, d. i. 0.03 Grm., oder 7.29 Pete. Stiekstoff, entspreehend 
(auf lufttroekene Substanz bereehnet) 41.12 Pete. ProteYn- 
substauz. 

0"233 Grm. bei 100 ~ getrocknete Embryonen gaben 
0" 333 CO 2 und 0" 150 It20. Daraus bereehnet sieh 

C = 38" 97 
H =  7"12 

und auf die lufttrockene Substanz reducirt 

C = 35' 13 
I-I= 8"21 

8. 777 Grm. Embryonen gaben 3' 960 15sliche Substanz, d. i. 
45" 11 Pert., in wetcher sich cin K(irper (Zucker) befindet, welcher 
alkalische Kupferltisung reducirt, dessert Menge jedoeh nieht 
bestimmt werden konnte. 

Die Dichte der Embryonen wurde gleieh 1-13 gefunden, 
aueh wurde eJnc gez~tl~lte Menge g'ewogen, wobei sJeh ergab~ 
dass 2988 StUck auf ein Gramm gehen. 
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Ubersichflich zusammengestellt bekommen wit als Resultat 
der Analyse: 

Asche . . . . . . . . . . . . .  4" 44 Perc. 
Wasser . . . . . . . . . . . .  9" 58 ,, 
Fett . . . . . . . . . . . . . .  12"05 , 
ProteYnstoffe . . . . . . .  42 .12 ,, 
li~sliche Substanz . . . .  45" 11 ,, 
spec. Gewicht . . . . . .  1"13 ,, 

Es ist iiberfltissig, auf den auffallend grossen Gehalt der 
Embryonen an ProteYnstoffen und an Fett hinzuweiscn. 

Der letztere ist es hauptsachlich, welcher die Veranlassung 
zur Entfernung der Embryonen aus dem Getreide bei seiner Ver- 
mahlung bildet, denn alas Fett zeichnet sich durch grosse Neigung 
zum Ranzigwerden aus und dUrfte auf diesen Umstand vorzugs- 
weise das Mnffigwerden des Mehles zurtickzufUhren sein. 

Was nun die LSsung der mir eigentlich gestcllten Aufg'abe 
anbelangt, so wurde zun~tehst eine gentigende Menge yon 
Embryonen dutch sorgf~ltiges Aussuehen yon allen fremdartig'en 
Beimengungen~ anhangendem Mehle u. dergl, befi'eit und dig 
Gewinnung" des diastatischen Fermentes g'enau in der yon 
G o r u p - B e s a n e z  in tier obcitirten Abhandlung" ang'egebenen 
1Vfethode versucht, d. h. dig feinzerstossenen Embryonen wurden 
znn~tchst mit kauflichem~ absolutem Alkohol und sodann mi 
syrupSscm Glycerin ausgezog'en, der Glyeerinauszug colirt, die 
LSsung tropfenweise in ein Gemisch yon Alkohol und Ather ein- 
getrag'en, der entstandene Riedersehlag wieder mit Glycerin 
behandelt, u. s. w. 

Erhalten wnrde schliesslich eine kleine Meng'e tines 
amorphen~ ftockig'en, stickstoffhaltig'en~ weissen KSrpers~ welcher 
auf dem Platinblech mit dem fur Eiweissstoffe charakteristisehen 
Geruehe verbrennt, indessen, wie wiederholte Versuehe zeigten, 
weder verkleisterte St~rke in Zueker; noeh koagnlirtes Eiweiss 
in Pepton zu verwandeln vermochte, so dass damit tier Beweis 
erbracht ist~ dass dig Embryonen das in Getreidearten beob- 
achtete diastatische Ferment n i c h t e n t h a 1 t e n. 


